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Abstract of DE1 9949434 

The rate at which hydrogen peroxide is dosed 
to waste water under treatment and its 
subsequent exposure to ultra violet radiation is 
fuzzy logic computer-controlled. In a waste 
water treatment process decontaminates water 
by ultra violet (UV) wet oxidation. An incoming 
feed of waste water receives a continual 
controlled dose of hydrogen peroxide prior to 
exposure to UV radiation. Sensors In the 
treated water continually monitor residual 
chemical oxygen demand (COD) and 
hydrogen peroxide. The values detected are 
monitored by a especially fuzzy logic computer 
system, which then determines and regulates 
the dose of hydrogen peroxide and the 
intensity of the UV radiation required to 
achieve predetermined target values. Waste 
water is subject to catalytic treatment after 
exposure to UV radiation and prior to 
measurement of the COD and peroxide levels. 
The computer provides a constant record of all 
process values. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmetder eingereichten Unrterlagen entnommen 

<S) Verfahren zum Betrieb einer UV-Nafcoxidationsanlage 

<S) Die Erfindung bezieht sich auf e?n Verfshren zum Be- 
trieb einer UV-NaBoxidationsaniege, be* dem ein Abwas- 
seretrorn, dem fcontinuieriich Wasserstoffparoxid a Is Oxi- 
. dationsmittel zugesetzt wird, nachfolgend einer UV- 
Strahlung ausgesetzt wird, sowie eine solehe, nach dem 
Verfahren arbeitende Anlage. 

In dem so bchandetten Abwasserstrom werden mittels ei- 
ner SAK-Messung mit einer UVAMeBeondestandig der im 
Abwasser verblfebene CSB-Gehalt und mittels einer wei- 
teren Me&sonde der im Abwasser verbliebene Wasser- 
stoffperoxfd-Anteil bestimmt, 

in Abhangigkeit von diesen Me&werten werden ein Ruck- 
lauf in den Behandlungskreisiauf und 
die Zugabemenge von Wasscrstoffperoxid undYodcr die 
UV-Bestrahlungsfntensitat geregeit. 
wobei der von der Me&aonde fur den Wasserstoffper* 
oxid-Anteil gemessene Wert zwecks Korrekturwertbil- 
dung an die UV-Me&sonde 2urGckgekoppelt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer 
UV-NaBoxidationsanlagc wr Reinigung von komaminier- 
tem Abwasser, bei dcm ein Abwasscrsfiom, dcm kontimricr- 5 
llch Wasserstoffperoxid als OxidationsmiUeJ zugcsctzt wird, 
nachfolgend einer UV-Strahlung ausgeset2t wtri sowiecine 
solche, nach dcm Verfahren arbeitende Anlagc. 

In vielen Produktionsbctrieben und im Dienstleistungsge- 
wcrbe wird fur lechnologiscbe Prozcsse Brauchwasser be- 10 
ndtigt. Im Brgebnis dcr Verfahrensablaufe enlsieht daraus 
konfairriniertes Abwasser, Welches aufbereitet werden mufi« 
bevor cs in die offcntlfche Kanalisarion eingcieiret werden 
darf. 

Bekannt ist die Aufbereitung von Brauchwasser mit Hilfe is 
cities Processes, bei dem dcm Brauchwasser ein Oxidations- 
mittet zugegeben wird, das in der Lage ist, cincn Abbau vcr- 
schicdcncr Substanzcn bcrbdzufuhren. Als ein solchcs Oxi- 
dationsmittel hat sich Wasseistoffperoxid bewahrt, da es gut 
in Wasser losKch und Icicht dosierbar ist. Da Wassersfoff- 20 
pcroxid aber Idcht von allein in die Bestandfeile Wasser und 
Saucrsroff zerfalit, werden Stabilisaioren beigesetzt, die cv 
nen vorzeitjgen Zcrfail verhindem. Bei dcr Zugabe zurn 
Brauchwasser muB deshalb einc AkUvierung des Wasser- 
stoilperuxids erfdgen, wax durch cine UV-Beslrahlung er- 25 
reicht werden kann. Da$ Verfahren ist als *TJV-NaBoxida- 
tion" bekanot. 

Mit der UV-NaBoxidation las sen sich zahllosc Substan- 
zen abbaucn, beispielsweise Crdorkohlenwassersloffe wie 
Percbiorctbylen, Trichiorethylen odcr VinylcMorid, die bei- 30 
spielswcisc bei der chemiscben Reinigung und in der Me- 
tallindustrie anf alien. Auch Farbstoffe* Tenside und Metall- 
chelatoron CEDTA) aus dcr Tfexti Industrie, Festizidc aus der 
Nahnmgsrmtielindusui© sowie Ammonium sind problctnlos 
abbaubar. 

Bei der Aktivierung des Wasserstoffpcroxids entstehen 
Hydroxyl-Radikale, die nach FJuor das sUirkste Oxidic- 
rungspolcntial besitzen. Toxische und mit anderen Mdho- 
den schwer abbaubare Stofle werden so zu Wasser, Kohlen- 
dioxid und anorganisebco Chlorverbindungen, z. B. Salz- 40 
sanrc, abgebaut odcr durch Umstrukturicrung in biologiscW 
abbaubare Stoffe ubertuhrL 

Die Dosicrung von WasserStoffperoxid erfolgt in Abhan- 
gigkeit von dem Verschmutzun gsgrad des Abwassers nach 
Erfahrungswcrten, wobei dem gereinigten Abwasser zur 45 
Kontrolle regclroafiig Proben cntnornmen und im Labor un- 
tcrsucbt werden. Bin Reagieren auf kurzzeitig aoftrctende 
Vcranderungen der Schmutzrrachi. ist so allcrdings nicht 
moglicb. AuBerdcm wird oftznals zuviel Wasserstoftpcroxid 
zugesetzL, was den Betrieb unndtig verteuert Andert aich 50 
die Hcrkunfi des Abwassers, so ist die Fahrweise der Anlage 
in einer mebr odcr weniger langen Einfahtperiode zur Gc- 
winnung neuer Erf ahrungswene anzupassen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundc, ein Verfahren 
und einc zu dessen Durchruhrung geeignete IJV-NaBoxida- 55 
tionsanlage anzugeben, rait denen cine kostengUnstigc uod 
rucksiandfreie Aufbereitung von kontairumertem Abwasser 
aus versehiedensien Herkunftsbcreichen ermogUchr. wird. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost dutch die 
Merkmale im kennzeichnenden Tcil der Anspruchc 1 und 6 w 
im Zusammcnwirken mit den Merkmalen im jeweiligen 
Oberbcgriff. ZweckmaBigc Ausgestaltungcn dcr Erfindung 
sind iri [fen Unteransptiichen enthalten. . 

Danach werden in dcm bebarufelten Abwasscrstrom mit- 
tcls cdncr SAK-Mcssung mit ciocr UV^MeBsondc standig 65 
der im Abwasser verbtiebene CSB-C3ebalt und mittels einet 
weiteren MeBsondc der im Abwasser verbtiebene Wasser- 
stoffDCtoxid-Anteil bestimmi. In Abhangigkeit von diesen 



Mc&werten werden ein Rttcklauf in den Behandlungskreisi 
lauJf und die Zugabemenge von Wasserstoffperoxid und/ 
oder die UV-Bestrahlungsintensilat geregelt Dcr von der 
Mefisondc ftlr den Wasserstafrperoxid-Anieil gemesscne 
Wert wird zwecks KoirekturwerLbildung an die UV-Mefi- 
sonde zuruckgekoppelL 

Dberraschend wurde gefunden, daB sich die hier verwen- 
detcn UV-Meflsondcn, die bisher nur fUr die Messung der 
Wasserqualitat in biologischen Klaranlagcn bekannt waren, 
unlet MaBgabe der vorgenannten Korekturwertbildung zur 
Ordine-Mcssung in TjV-Nafioxidationsanlagen und damk 
zur Regelung des Oxidadonsprozesses verwenden lassen. 
Damit wird der gesamte ProzeB automadsierbar. 

Durch die Ooline-Mcssung des CSB-Wcns und des vcr- 
bliebenen Wasscr9foflfperoxid-AnteiU im gereinigten Ab- 
wasser in Verbindung mit der erfindungsgemaBen Regelung 
wird cine hone Qualit&t des Abwassers bei einem voUauto- 
matischen Betrtcb dor Anlagc errctcht. 

Nach dem Verfahren arbeitende Anlagen eigncu sich des- 
halb nicht nur fUr kommunalc Klaranlagen, sondcrn u. a. 
auch fUr Anlagen der organischen Giemie und Pharmazie, 
fur Bctriebe der Tbxtil- und Lederindustrie, der Metalibc- 
und -verarbeitung und Recyclingbetriebe, fur Taokstellen, 
Krz-Werkst&tten, chemisebc Reinigungen, Krankenhauser 
etc 

ZweckmaUig wird das Abwasser anschlieBend an die UV- 
Beslrahlung und vor der Bestimmurig dcr MeBgroBen einer 
katalyiischen Bchandlung unterlogen, mit der einc weitere 
Aktivierung des Wasser stoffperoxids erfolgt 

Die Erfindung soil nachstehend anhand eines AusRIh- 
rungsbeispiels naher erulutert werden. Die zugehorigc 
Zcichnung zcigt ein Blockschallbild einer UV-NaBoxidati- 
onsanlage, 

Dio Anlage ist Uber eioc Schlauchverbindung E mit einer 
FUllpumpe PI verbunden. Die PiSUpumpe PI ist z. B. etne 
Tauchpumpe, die sich im Sammelbecken einer Deponie be- 
findeL 

Das von der FQllpumpc PI komrrtende Sickcrwssser wird 
zunacbsi in Grobfiltern GFl und GF2 von Scbwcbstoffeo 
befrcit. Bin \brlagebehalter Bl nimmi dann das ft3r die An- 
lage benotagte Sickerwassci: auf. Mit Hilfe dcr bei den 
Schwirrancrkontakte L2 und L3 steuert die FUUpumpe PI 
den Wasserstand im Vorlagebeballer Bl. Die Scbwimmer- 
kontakte LI und LH1 dienen der Sicberheit vor Uberlauf des 
\briagebehaltcrs B 1 und vox lYockenlauf der FUllpumpe PL 

Erne Druckpumpe P2 fbrdert das zur Bearbeitung bend- 
tigtc Abwasser uber zwei FeinfHter FF1 und FF2 in einen 
TJV-Flacbberrreaktor RL wobei dem Abwasser tlber eine 
Magnetdosiecpumpc P3 Wasserstoffperoxid aus einem Vbr- 
ratsbehalter B2 zugemischt wird. Die Magnetdosierpumpe 
P3 ^Bt die Einstellung der Fordcrmenge zu. Sie wurde des- 
halb hier auch zusatzlich als Stcllgerat E502 bezeichnet Da- 
dutch ist eine exakte Dosierung des Wasscrsrofrperoxids 
mogljcb, die auBcrdem mit einem DurchHuBmesser F3 kon- 
trolhert werden kann. Der FullstandsmeBgcbcr L4 im Vor- 
raisbehaltcr B2 dient der Fulbtandsrneldung, so daB recht- 
zeidg nenes Wasserstoffperoxid bcschafE werden kann. 

Am U V-Flachbe ttreaktxjr R) flieBt das Abwasser zusam- 
mcn mit dem zugefuglcm Wasseistorrperoxid als dunnc 
Schichl ttber ein horizontal angelcgres Flachberx. Es kommt 
nicht rait dem UV-Strahler in Kontakt da djeser Uber dem 
Flachbett angebracht ist. Bin Hochleistungsrcftcktor sorgt 
dafur, daB die gesarrtfe UV-Strahlutig in die Hiissigkeit gc- 
langt. Die Schichtdicke des Abwassers kanh je nach Schad- 
stofEgehali und Triiburig Uber dicFb'cfigcschwindigkcit vari- 
tert werden. 

Der UV-Flachbctircakror Rl arbei tet drucklos, so daB das 
Raffinat anschlicBend im freien Auslauf in einen Zwiscbcn- 
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* behaiter B3 l&uft Der Durehsau durch den UV-Flachbettre- 
aktor Rl wird mit einem DurchfluBmesser Fl gemessen und 
kann mit einem Stellgtted ESG1 eiogestellt wcrdcn. Zur 
AufrechterhaJtung des weiteren Durchfiusses ist wioderum 
eine Druckpumpe P4 crforderlich. Die aus dem Zwischen- 
behalter B3 abgepumpte Wassermcngc wird mil einem 
DurchiluBroesser F5 gemessen und mit einem Stellgtied 
ESG4 auf ungefahr die Wassenrengc eingeregelt, die vor 
dem UV-Flachbeitreaktor Rl am DurchfluBmesser Fl ge- 
messen wurde. Der FUUstand im Zwiscbenbehaltcr B3 wird 
mil einem Schwimrnerkontakt hS Icontinuiarlich gemessen 
und dient sowohl der SoUwcrtvorgabe fur das Steliglicd 
I5SG4 als auch dem ttberlaufcchuiz fUr den 2wischenbehal- 
icr B3 sowie dem Trockenlaufschutz fur die Drucfcpumpe 
1>4. l:in Schwiiximerkontakt LH2 ist zusatzlich vorgeseherj 
Uircinc Sicherhcitsabschaltung, sofern die ersie MaBnahme 
/.imi 0berl*jufschui2 versagen soUie. 

Die Druckpumpe P4 fdrdcrt das Abwasser dann koniinu- 
icrlich uciicr in cinon Katalysaiorreaktor HX der mit einem 
\; »llr(»c1.illkatul\ >anv gefullt ist, 

\i.t tf .iK- ik's K-ii:ilysators ist cbenfialls die Aktivierung 
,L s ^.i*NcrNK*'t|XT.'\ids. Der Katalysator ist in der Lagc, 
\N assentoffperoridlosung OH-Radikalc 

nrft-1 1 M I h««Cli /ti Hi Men. 

IK ii- k.i wicaktor R2 nacbgeordncl and die XJV- 

»*r.w! ri ( ,-i ^^.k ^1/2 /.urMessung des CSB-Gehalts (Che- 
ung fn- NjiKTM.'ti -1w.\larf) des (gereinigten) Abwassers so- 
ul t j.s \U«i .^vkW*. viieden verblicbcnen Wasserstoffper* 
*^>n|. \fiuii im \Hvi jsser bestimniL 

J>.c i A .Vr.i'cUiHrKscmde Ql/2 erlaubt es, liber eine On- 
liiK-Atc*M«i>; «Ick Snektralen Absoiplions-Koeffizienten 
i.s.\k » .w-N nrittelbar den Anteil der geioslcn or- 

{luiM^iun >uKtjii/ciu d. h. denCSB-Gcbalt, verzogecungs- 
frci /" K>nmt;tei>. l>cr MeSwert wild bei einer MeBwellcn- 
liinfv 2>i run «zcwonnen. Der Sondcokopf taucht direkt 
in di* /ii unicrsudiende Abwasser ein. Zwei je nach Appli- 
kuti*vi unicTWhiodlich wcit emfemte Fenster tlbernehmen 
die l-imlji»*i **w Kiivetten. Mit Wischern werden dieFen- 
sicr jiM^iiuiiscli gcreinigt uod stellen so cinea storungs- 
frcicn IJ.mcrhetricb sichcr. 

1X*i I'luH des Abwasscrs wird durch Magnetventile 
MVI...MV6 ticsicuert. Jeweils zwei Magnetventik 
MVl. . ,MVti sinJ 7k\ onem ,4 Unflscbaltc^ ,, xusammenge- 
faBi, hahen j1k> immcr ejnen entgegengesetzlen Durcblas- 
sigkci^/.uMiind. Eine Ausnahme bildet der Anlaufzustand 
der Dmckpumpc P2, bei welchem die Magnetventile NfVl 
und MV2 gteichzeitig zwecks Druckaufbau geschlossen 
sind Dus l/mschalten zwiscben den Magneiventtlen MVl 
und MV2 ^imicf das Wcchscln der FeinfiltcrEFl und FF2 
auch wiilircn*! dos Heiriebes der Anlage. 

Dnrch die M:i^ncJv«cntile MV3 und MV4 lafit sich der 
AbwHSserstrom in der Anlaurphase des Oxidationsbetriebes 
auf ein XJtnlahren des UV-Rachbeltreaktors Rl und des Ka- 
talysaiorreaklors R2 utnschalten. Das Umfabcen dient der 
Gewinnung eines crsien MeBwertes fur neu zujaufendes 
Siekerwasser, Z* B, nach einer Beniebspausc Oder etnem 
lUnsetzcn der Anlage. Mit dicaem ersten CSB-McBwert 
wird dann die WasseretoUpcroxid-Zugabe eingesrellt Da- 
nach kann wiedcr auf die Messuilg des durch den Flachbet- 
treakror Rl und den Katalysatorreaktors R2 durcblaufenden 
Abwasserstronis umgeschaltet, werden. 

Mit Hilfe der Magnetventile MV5 und MV6 wird das Ab- 
wasser en iwcder an den Ablauf 0 gcgeben Oder es gelangt in 
einen Rucklauf znrtick zum VsriagcbebSlter Bl; so daB es 
nocb ctnmal in den Oxidalionskrcislauf gegeben wird. 

EHc Bo^eheidung hieruber wird mit FDlre der dorcb die 
UV-Proze6nieB$ondc Ql/2 und die Mefisonde Q3 ctmittcl- 
fen MeBwerte getroffen, mit denen der CSB-Gebalt und der 
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vcrbliebene Wasscrstoffperoxid- Anteil des behandelicn Ab- 
wassers standig gemesscn werden, FUr den Rucklauf kann 
dabei einmal ein noch zu hoher CSB-Wert verantwcrtlich 
sein aU auch ein zu hoher Wasserstoffpemxid-Anteil, der 
5 bei unmitielbarcr Weiterverwcndung des gercinigten Ab- 
wassers ein unzulMssiger Fremdstoff sein konnte. Zumindest 
bedeuiet ein zu hoher Wasserstoffperoxid-Anteil cine unno- 
tigc Verscbwendung von Wasserstoffperoxid. Ein Rucklauf 
ist deshalb allein schon aus dicscm Grunde angczeigt. 
io Die beiden MeBwerte dienen, unabb&ngig davon, ob das 
Abwasser in den Abiauf O Oder in den RiickJauf gelangt, 
gleichzeitig zur Regelung der Wasserstoflperoxid-Zugabe 
dureh das Stellglied ESG2 (Druckpumpe P3). Da ein im Ab- 
wasser nach Durchlauf durch den UV-Flachbetlreaktor Rl 
15 und den Katalysatorreaktor R2 noch vcrbliebener Wasser- 
stofrperoxid-AnieU den MeBwert an der UV>FrozeBmeB- 
sonde Ql^> verfalscbt, wird der an der Me6sonde Q3 g&- 
mcsscne Wert an die "UV-ProzcflrncBsonde Ql/2 zuriickge- 
koppelt und damit der dort gemessene Wert korrigicrt, 
20 In AbbangigkeU von den an der UV-ProzeBme6sonde 
Ql/2 und MeBsonde Q3 gemessenen Werten kann auBerdem 
die Bestrahlungsintensitat im XJV-Flachbetireaktor geregclt 
und somit der Energiebedarf der Anlage optimiert werden. 
Mit Druckmessem Dt und D2 kann ein Differenzdruck 
25 geirtesaen werden, der ein Ma6 fQr den Zustand der FeinGl- 
rcr PP1, FF2 ist 

Mit dem Thermometer Tl wird die Tempera tar im UV- 
FlachbeUreakfor Rl, mit dem Thermometer T2 die im Kata- 
lysatorreaktor R2 gemessen. 
30 Bis auf die FOUpumpe PI befinden rich alie Anlagenteilc 
in einem mobiles 20ft-Containet. der nach aufien nur vier 
Verbindungcn bat: Wasserzulaufstutzen, Wasserablaufstut- 
zen f StarkstromansebluB und AuBcnsteckdose Cur die Filll- 
pumpePl. 

Die Anlage wird stweckmaBig rechnctgestQtzt vollauto- 
marisch mit cicer kcmplexen Fuzzy*Regelung betzieben. 
Das vorher ermittclle Expertenwissco Ober die richtige 
Menge an OxidarionstmueC die UVStrahlerlej stung und die 
Verweildauer in der Anlage (HieBgeschwindigkeit) an Ab- 
40 biSngigkeit von den online gemessenen Qu alt tilts werten wird 
miticls der Fuzzy-Regicr in entsprecbende Sollwertvorga- 
ben umgesetzt. Der Dorchsatz wild automatiscb auf dem 
SoUwert gehalten, der vom Fuzzy-Regler vorgcgc"ben 
wurde. Die Fuzzy-Rcgelung ermoglicht es, verSnderliche 
45 ProzeBgrxJBen, wie z. B. Konzentradortsanderungen, Dosie- 
mngen oder die Fahrweise der Stellghcder durch die Ver- 
wendung von "linguistischen Variablen n clektroniscb zu 
vcrarbeiten, zu verkniipfen und auf den Prozefi zurtickzu- 
wirkcu. Auf die Ecarbdtnng aufwenddger mathemartschcr 
so Modelle kann so verrachtet werden. 

Verschiedene MeBwerte $owie alle fur den Zus^nd der 
Anlage bedeutungsvollen Bedienereingaben werden standig 
protokoUierr. und konnen bei Bcdarf abgenifen werden. 

S5 BezugszeichenJiste 

E Schtauchvcrbindung 
PI Fullpumpe 
(5F1 (frabfilter 
60 GF2 Giobfilrer 
Bl Voriagebehalter 
L2 SchwimmcrkontakT. 
L3 ^hWimmerkontakt 
LI Schwuiimerkoricalct 
6S IJIl.S^wimni^n^ootakt : . 
PSDrnckr^mpe 
FF1 FefofUter 
FF2 Feinftlter 
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Rl UV-Rachbctlrtaktor 

P3, ESG2 Magnctdosierpumpc 

B2 Vorratsbchalter 

F3 DurchfluBmesser 

L4 FGllstandsmeBgebcr 

B3 Zwischenbehalter 

Fl DurcbfluBmcsser 

ESC51 Stellglied 

P4 Druckpumpe 

F$ DurchfluBmesser 

Ei>G4 Stellglied 

1-5 SchwinrunerkODtakt 

LH2 Schwimmerkontakt. 

R2 Katalysatorreaktor 

Ql/2 UV-Prozc8meBsonde 

Q3 MeBsondc 

MV1. . ,MV<5 Magnetvendle 

OAblauf 

Dl Druckmcsser 

D2 Druckmesser 

Tl Thermometer 

T2 Thermometer 
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1. Verfahren zum Betrieb einer W-NaBoxtdationsan- 
lagc zur Reiniguog von kc^Utninierfem Abwasser, bej 
dem ein Abwasserstrom.. dem kontiniricrlich Wasscr- 
stoff-peroxid als Oxidationsmiucl zngesetzt wird, nach- 
folgend eincr UV-Strahlung ausgesetet wirdL gekenn- 
zeiebnet da durch. daB 

in dctD so bebandelten Abwasserstrom mitfels einer 
SAK-Mc*suog mit einer UV-McSsondc standig der ira 
Abwasser verbliebcnc CSB-Ocbak und mitte)* einer 
weiteren MeBsondc dcr im Abwasser verbliebenc Was- 
serstofifperoxid-Anicil bestinmu werden, 
in AbhangJgkeit von diosen Meflwcrteo ein Riicklauf in 
den Behandlungskreislauf und 

die Zugabemenge von Wasserstoffperoxid und/oder die 
UV-Bestrahiungsimensitat gcrcgelt. werden, 
wobci der von dcr MeBsondc fur den Wasserstoffper- 
oxid- Aoteil gemessenc Wertzwecks KorrekturwertbiU 
dung an die UV-MeBsondc zurUckgekoppelt wird. 

2. Verfahren nach Anspmch 1, gekenozeichnet da- 
durcb, daB das Abwasser anschUeBend an die UV-Be- 
strabluug und vor der Bcslirnmung der McBgroBen ei- 
ner katalytischcn Behandlung uncerzogen wird. 

3. Verfahren nach Ansprueh 1 oder 2, gekennzeichnet 
dadurch, daB die Aufbercitung der McB- und Stellgro- 
Bcn rechnergcstiiczi erfolgt. 

4. Verfahren nach Ansprueh 3, gekennzeichnet da- 
durch, daB die McB- und SteligroBen mit Hilfe der 
Fuzzy-Tcchnologie verarbeitet werden. 

5. Verfahren nach Ansprueh 3 oder 4, gekennzeichnel 
dadurch, daB alle MeB- und PmzeBgroBcn sriindig ab- 55 
rufbar proiokolucrr. werden. 

6. UV-Nafloxidationsaniagc zur Reimgung von konta- 
minicrtem Abwasser mit einer Dosieretnrichtung fur 
dem Abwasserstrom bcizugebendes WasserstorTpcr- 
oxid und cincrn nachfolgenden UV-Bestxahlungsreak- to 
tor zuj DurchfUhrung des Verfabrens nach einerji der 
Anspruche 1 bis 5, gekennzeichnet daduicb. daB dem 
UV-Bestrahlungsrcaktor ira Abwasserstrom einc UV- 
MeBsonde (Ql/2) und erne Wasserstorlfperoxid-McB- 
sonde (Q3) nachgeordncl stnd sowic in Abhangigkcit. 65 
von den mit dcr UV-MeBsondc (Ql/2) und der Wasser- 
stofrpeioxid-MeBsonde (Q3) ortnittetten McBwerreti 
durch einen Reglcr gesteuerte Ventilc (MV5, MV6) fur 
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den Ablauf des Abwassers oder den Riicklauf bis vor 
die Dosienrinrichtuttg <P3), wobei die Dosieteinrich- 
tung (P3) binsichtlicb der zudosierten WasserstofEper- 
oxklmenge und/oder der UV-Be5strahkmgsreaktnr hin- 
sichtlich seiner BestrahlungsintensilSl, in Abhangigkeit 
der beiden McBwerte durch einen Reglcr gesteuert sind 
und uber einen Korrekturwertbildner fur die TJV-MeB- 
sondc (Ql/2) eine Ruckkopplung zwischen Wasser- 
stoffperoxid-MeBsonde (Q3) und UV-MeBsonde 
(Qlft) vorgenomtnen isl 

7. UV-NaBoxidatlonsanlage nach Ansprueh 6, ge- 
kennzeich.net dadurch, daB der IJV-Besrrablungsreak- 
tor ein TJV-Flachbettreaktor (RJ) isL 

8. UV-NaBoxidationsanlagc nach Ansprueh 6 oder 7, 
gekennzeichnet dadurch, daB 2wischen dem UV-Be- 
stxahluogsreaktor und den MeBsonden (Ql/2, Q3) ein 
vom Abwasser durchstrdmter Katalysacorreaktor (R2) 
angeordnct ist, 

9. UV-NaBoxidationsanlage nach etnem der Ansprii- 
cbe 6 bis 8, gekennzeichnet dadurcb. daB die Regler 
durch einerecbnergesteucrteFuzzy-Rcgeiuog realisicrt. 
sind. 
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